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確率の応用例
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データ 統計学・機械学習

データを扱う方法論
データ科学
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統計学

世田谷区中古マンション価格データ分析（平成２５年度第３四半期分）
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中心極限定理

面積（平方米）

価格

統計学

世田谷区中古マンション価格データ分析（平成２５年度第３四半期分）

条件付分布



その他応用

6

検索エンジン 推薦システム

遺伝子データ解析



AlphaGo
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囲碁は将棋よりも難しい問題．

[Silver et al. (Google Deep Mind): Mastering the game of Go with deep neural networks and tree search,
Nature, 529, 484—489, 2016]

深層学習+強化学習+自己学習

2015年10月5～9日欧州覇者Fan Hui (2段) に5-0で勝利
2016年3月9～15日イ・セドルと対局し4-1で勝利
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人工知能（機械学習）
モンテカルロ木探索
有望な手の「あたり」を付けるのにランダムに手を打つ

どの手をどれくらい信用するか？
→ UCB戦略（確率不等式）

この手が強そう



アルゴリズム
確率的最適化
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大規模データを分析→計算量が多い
問題を細分化し，その細分化した問題をランダムに選んで解く

結果的に高速化を達成可能
関係分野： 乱択線形代数 (randomized linear algebra)



モンテカルロシミュレーション
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現象の記述
アルゴリズム

金融資産の価格変動予測

金
融
リ
ス
ク
の
見
積
も
り



ベイズの定理の応用
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同様の数学が気象予報などにも使われている．
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