
Bes ou空間の近似理論

B .spline基底： Nmなにかな

!

！_！" "

Miい）= YNm（25にお）
は E N . j . . e w，

術八術
一

年（DeVore&Popov（1988））

/""'"""""
灬.........
f E Big←→ f = &た（f）

ただし球が前がたうME.う

｛J（た）=｛je Ed1-ms j i s E）
が
（IにはMellyプ）言く

❤

が成り立っ.

実は. 11ftp.pg （&（Ellた11p）8）を も成り立っ.

Mr知二 （idea，はたは1帖 も成り立っ.
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直先のLemと同じ条件
か？

s>d（方ーま）+
なら、任意のN>>I に対し、

11f-full u E Nな11ftp.h
が以下の形をした fNに対して成り立つ：

たいに高 磊がある咭が十灥

#

のだがMaia！

|た
だ、心
に、..
、

k = Tabs (NW7
K た 「 log（入N)V"T t K t I

h e r = が N I "た N ' I （た=K+1，....で）
が

S=d（方ーん）+ か） に（5-8）/28，
C、， n o は定数 . /

※ ・ 方Eた （Pが大きい）なら、 K = K * と考えて良い、
つまり、 低周波成分から順に取って来れば良い.

. f>な （Pが小さい） なら、 K くた EK " ' なるkにおいては
基底を 置く"場所"も 工夫する必要がある。

⇒ スパ等、
高周波成分が必要な場所に適応的に配置する.
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（略証） に r の場合のみ考える.

Rdf）= 金Pee とする. （上位K個の周波数分だけ
取って来る.）

Lemma5.3 o f Ding（2.い）より、

11f-RK(f）11し E 前、 11BAE

が成り立つ.
m r が s i GHより. M r Ht E l l Pel le である.

にJensenの不等式）
よって、

11f-Rk(f）11にE 前、MkIII
である。

（l) E r なら.

11f-Rk
Cf）
11！ E

（前作11の
ジ

も 前Meパパ
E

表出は2gaze

$

"た

E
11f11唁・ N -G8 （？先のLemma），
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(ii） 978 なら、

11f-NAME E 前、（IkH hHp）「.ISなる
前、（がりた倁）に ISたが.zskr

T h r
E Nな「表ではTell B yY E -N'た（表ではがいどりぼ×

像には順位

#

（

$

Holderの不等式）

を（Nな.Hf豅）「

（にょの状況は各曜眼ははい）を手た

あとは. Mdjを深層NNで近似すれば良い.

Y
'

幅 を " " " 深 さ " " " " " " "
パラメータ本文=0（したり、 各パラメータの緻値=0（mm）
なる D NNOTが存在して.

HM！。-4He E E .
y
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あとは. Med を 深層NNで近似すれば良い.

掔幅Tri=0（dm）， 深さL。= 0（leg（ど）.Cdm）パラメータ本文=0（したり、 各パラメータの緻値=0（mm）
なる DNNOT が存在して.

HM！。-4He E E
.

y
-

（略証）

N m にに 前進 （ーげ じま） に だ
となることが知られている. （（4.28）of H hasK a r l Michell；

（1992））

（miでチェック：
N，（川= K t - 2 （）（TH t （）（-2）+

/ \ く

ー

ー合っている. ）

|

$

込 み はReLEを用いたニューロン I）で表現できる.

（o)mは. ReしてDNNを用いて効率的に近似できる。
（log（き）くらいの深さ ）

←
これも人1人に実現J

ニ ） （っしーう）で は作れる. 二つこれらの線形結合をとる.
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⇒ Nm（川を作れる.

ニ ） Mad化に j Nm（な） も NNで表現は
y

※ 実際はM！.のサポートの外 （xdG m t H）で0になるように
NNを構成できる .
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o線形推定量のMinimaxリスクの下限、

r=Ca l ) d
F : silkなる関数の集合 （真の関数の集合）

が i n f sup
が線形 f i e f

た卵が𠑊，］

A i r の 等 分 割 s . t l dに 2K
KAGA, MA）=2".

- 金A E A

h個のデタがほぼ↳興るの，た>os.tn"E I k E 2 に
f

等分割されてる

・ 事象Est.f。11）に1）に的に1....n）｝1E C'長
. HE）と It。（1）←事象の確率は

a籅：△70は以下をみたす： が高い

.
なっ os.tk/tEA に対し、GEFが存在し、

品川三式 F
- ヨK'，C''70 s .t t&ga f fe "E I K '

（kgE F )
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Condition A.Bのもと . ある定数Cが存在し、
以下の少くともどちらかが成り立っ：

を_.. 背 EM
噐 . E E K E R " '

#

|<'につい2.condit.in/t.B87.-
fF2.E.2-K=f&gGIiI2ECG2-K'

⇒ K ' E K である.

#

kik，。災水が一番良
い.

min（な， EEK)ER"'
なので、 左辺を最大にする Kを持って来ない、

木等： I （分割の数） と△（高さ） のトレードオフ
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典型例： Besar空間（陽派が））
基底の場所の数はh"個.

go.Mr.が）

傘毬がな巤
禁=では別でEM

での11811は
二（T）ただ

点だが告別

i i .し灥籗麿。義邶
=zと、別.hR f

&"た。..
.......鯏 下 限
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